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Ein- Oder mehradriges elektrisches Mittel- Oder 
Hochspannungskabel 

Beschreibung ■ — .— 

Die vorliegende Erfindung befaflt sich mit einem ein- Oder 
mehradrigen elektrischen Mittel- Oder Hochspannungskabel 
mit liber der Isolierung angeordneter auBerer Leitschicht. 

Berpits seit einiger Zeit werden an die Industrie immer 
wieder Forderungen nach f euerbestandigen elektrischen 
Kabeln herangetragen, die der Energiever sorgung Oder auch 
der Nachrichtenubermittlung dienen. Ursache hierfiir sind 
offenbar spektakulare Brandfalle in Industrie- und 
Wohngebauden, die zu erheblichen Sach- und Personenschaden 
gefuhrt haben. Eine Feuerbestandigkeit erscheint deshalb 
so wichtig, damit die Kabel ihre Funktion so lange wie 
moglich durchfiihren konnen, ohne dafl e,s zu einem Ausfall 
der allgemeinen S tf-bm versorgung oder der Steuer- bzw. 
Fernmeldesysteme kommt. Gerade in den geschilderten 
Notsituationen kann es entscheidend darauf ankommen, ob ' 
bestimmte Anlagen Oder Einrichtungen auf jeden Fall 
weiterbetrieben Oder Signale und Inf ormationen zu 
Steuerzwecken auch nach dem UnglUcksfall noch Ubermittelt 
werden ktinnen. Es gibt deshalb auch schon eine Reihe von 



Vorschlagen, elektrische Kabel zum Funktionserhalt im 
Brandfall mit besonderen Schichten auszustatten, die trotz 
der im Brandfall erhdhten AuBentemperaturen noch liber eine 
gewisse Zeit, d. h. bis zu einigen Stunden, die 
Funktionsf ahigkeit des Kabels gewahr leis ten . So ist z. B. 
eine Ausf uhrungsf orm bekannt ( DE-OS 25 51 568), nach der 
ein auf Schiffen und in Transportf ahrzeugen verwendetes 
Kabel iiber dem elektrischen Leiter eine Bewicklung aus 
einem mit Silikonharz i^^'-H^nierten Band aus Glimmerpapier 
aufweist, liber aer eine temperaturbes tandige 
Kunststoffolie mit iiber lappenden Bandkanten aufgewickelt 
ist. Die auflerste Kunststof f olienlage ist eine 
Schrumpf gar numf lech tung . 

Ein anderes f euerbestandiges elektrisches Kabel ( DE-PS 28 
00 688) enthalt iiber jedem Einzelloiter ein gewickeltes 
Glimmerband sowie eine dariiber 1 iegende Isolierung aus 
einem mit Aluminium-Hydroxid gefiillten thermoplastischen 
Elastomeren . Als auBerer Schutzmantel dient eine 
gef lochtene Metal Ipanzerumhlil lung . 

Den Funktionserhalt im Brandfall soil auch ein anderes 
bekanntes elektrisches Kabel gewahrleis ten , bei dem iiber 
dem Leiter Glimmerpapier oder ein beschichte tes 
Glasseidenband in einer Lage oder Bewicklung aufgebracht 
ist (EP-PS 01 00 829). All die genannten Ausfiihrungen 
lassen erkennen, dan sich die Bemiihungen urn einen 
Funktionserhalt bisher lediglich auf solche Kabel 
erstreckt haben, die, als Energiever teilerkabel 
bezeichnet, mit einer Versorgungsspannung betrieben 
werden, die, abgesehen von einer ausreichenden Isolierung 
des spannungf uhrenden Leiters hinsichtlich Feldstarke und 
Abschirmung notwendige MaBnahmen im Schichtenauf bau des 
Kabels nicht erforderlich machen. Im Brandfall sind aber 
nicht nur diese Kabel in Mi tleidenschaf t gezogen, sondern 
auch solche, die die elektrische Energie z. B, fiir ein 
Hochhaus, fiir einen gesamten Wohnhauskomplex , fiir eine 
Olplattform und dergleichen liefern. 



Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, eine Mogiichkeit zu finden, auch bei Mittel- 
oder Hochspannungskabeln, das sind Energiekabel mit 
Betriebsspannungen oberhalb 20 kV, Notlauf eigenschaf ten zu 
erhalten und den Funktionserhalt zumindest viber einen 
gewissen Zeitraum sicherzustellen . 

Gelds t wird diese Aufgabe geman der Erfindung dadurch, dan 
die aunere Leitschicht dieses Kabels von einer 
f euerbestandigen Bewicklung umgeben ist, Diese Maflnahme 
fiihrt dazu, dan ein erf indungsgemafles Kabel wie iiblich mit 
den jeweils zugelassenen Betriebsspannungen betrieben 
werden kann, dafl aber im Brandfall und nach Zer3t6rung der 
fur die Hochspannung geeigneten Isolierung ein KurzschluA 
im elektrischen Betrieb des durch Feuereinwirkung 
geschadigten Kabels ausgeschlossen ist. Denn die iiber der 
aufleren Leitschicht ^orgesehene Bewicklung aus 
feuerbestandigem Material dient quasi als Bandage zum 
Zusammenhalt des darunter befindlichen Schichtenauf baus . 
Glimmentladungen unterhalb der feuerfesten Bewicklung 
treten dariiberhinaus erst bei hoheren Spannungen auf. 
Durch die Erfindung ist die Mogiichkeit geschaffen, den 
bei elektrischen Kabeln niederer Betriebsspannung 
geforderten Funktionserhalt auch auf eine solche 
Spannungsebene zu iibertragen, bei der aus elektrischen 
Griinden, insbesondere im Schichtenauf bau des Kabels, 
besondere Maftnahmen beachtet werden miissen. 

Die iiber der aufteren Leitschicht angeordnete Bewicklung 
aus feuerbestandigem Material kann in Durchfuhrung der 
Erfindung beispielsweise so ausgebildet sein, dan 
Glasgewebebander ein- Oder mehrlagig urn die Leitschicht 
herumgevrckelt sind. Oft kann es aber auch ausreichen, 

wenn als f euerbes tandige Bewicklung Game, Faden oder 

Schnure aus entsprechenden Werkstoffen gewahlt werden , die 
dann in Form einer oder mehrerer Wickellagen auf die 
Leitschicht des Hochspannungskabels aufgebracht werden. 
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Vorteilhaft kann es mitunter auch sein, wenn die 
Bewicklung aus Glimmer oder glimmerbeschichteten Bandern 
besteht. Ein solches Material ist bekanntlich besonders 
widerstandsf ahig gegen die im Brandfall herrschenden 
Temperaturen, es tragt aber auch dazu bei f fiir eine 
hinreichende Isolierung nach auBen zu sorgen. 

Die Erfindung sei anhand des in der Figur dargestell ten 
Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert. 

Der Leiter 1 des hier dargestell ten einadrigen 
Hochspannungskabels besteht aus einer Vielzahl miteinander 
verseilter Einzeldrahten. Dieser Leiter ist iiberdeckt von 
der sogenannten inneren • Lei tschicht 2, sie besteht 
beispielsweise aus einer auf den Leiter 1 auf extrudierten 
leitfahigen Polymerschicht . Mit 3 ist die Isolierung des 
Kabels bezeichnet, sie ist auf die innere Leitschicht 2 
auf extrudiert und kann aus einem vernetzten oder 
unvernetzten hochspannungsf esten Polymermaterial , 
beispielsweise Polyethylen, bestehen. Die Isolierung 3 
wird uberdeckt von der sogenannten aufteren Leitschicht 4, 
diese besteht in der Regel ebenso wie die innere 
Leitschicht 2 aus einem extrudierf ahigen , durch Zusatze 
leitfahig gemachten polymeren Werkstoff # z. B. aus einem 
Copolymeren des Ethylens. 

Urn im Brandfall den Funktionserhal t des Kabels noch uber 
eine gewisse Zeit sicherzus tellen , ist die auftere 
Leitschicht 4 uberdeckt von der feuerf esten Bewicklung 5, 
die beispielsweise aus mit Glimmer beschichte ten Bandern 
besteht. Diese Bewicklung dient gleichzeitig als 
Druckbandage und damit zum Zusammenhalt der darunter 
befindlichen Schichten 2 bis 4, .wenn bei erhbhten 
Brandtemperaturen die verwendeten Kuns tstof f materialien 
sich zersetzen oder verkoken. 
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Der fiir solche Kabel weitere Schichtenauf bau 1st der 
iibliche. So ist iiber der feuerfesten Bewicklung die 
elektrische Abschirmung des Kabels aufgebracht, sie 
besteht im dargestellten Ausf uhrungsbeispiel aus den 
aufgeseilten Kupf erdrahten 6 sowie einer dariiber 
befindlichen sogenannten Querleitwendel 7. Uberdeckt wird 
dieser Schirm von der Ummantelung 8 f einer durch Extrusion 
aufgebrachten Hiille aus einem geeigneten abriebf esten , 
gegebenenf all s f lammenhemmend eingestell ten 
Folymer material . 
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Schutzanspriiche 

1 . Ein- oder mehradriges elektrisches Mittel- oder 
Hochspannungskabel mit liber der Isolierung 
angeordneter auBerer Leitschicht, dadurch 
gekennze ichnet, daB die Leitschicht (4) von einer 
feuerbestandigen Bewicklung (5) umgeben ist. 

2. Kabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Bewicklung (5) aus ein- oder mehrlagig 
aufgebrachten Glasgewebebandern besteht. 

3. Kabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet r daB 
die Bewicklung (5) aus ein- oder mehrlagig 
aufgebrachten Garnen, Faden oder Schnuren aus 
feuerfesten Werkstoffen besteht. 

4. Kabel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Bewicklung (5) aus Glimmer oder 
glimmerbeschichteten Bandern besteht. 
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